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РЕФЕРАТ 

 

У дипломній роботідосліджується питання моделювання 

зовнішньоекономічної діяльності в аграрному секторі, використовується 

модель часткової рівноваги, що застосовуються у зазначеній сфері в країнах 

ЄС. 

Мета дослідження – дослідження теоретичних та удосконалення 

практичних розробок при здійсненні зовнішньоторговельної діяльності у 

агропромисловому секторі з використанням моделювання. 

Методи дослідження: монографічні, методи аналізу та синтезу, методи 

кореляційно-регресійного аналізу, економіко-математичні методи. 

В першому розділі проведено аналіз теоретичних засад та здійснено 

огляд літератури в цій сфері. Також виділено сфери розвитку та перспективи 

цього напряму.У другому розділі поставлена економічна задача, описана 

економіко-математична модель зовнішньоекономічної діяльності в 

аграрному секторі.  

Вид моделі – модель часткової рівноваги. 

Дипломна робота складається з двох розділів та 75 сторінок 

друкованого тексту.Також наведено 14 ілюстрацій,  5 таблиць,  1 додаток та 

48 бібліографічних найменування. 

Згідно результатами дипломної роботи було проведено аналіз 

зовнішньоекономічної діяльності в аграрному секторі, аналіз 

конкурентоспроможності продукції, та здійснено прогнозування основних 

показників діяльності аграрного сектору.  Завдяки розробленій моделі можна 

отримати результати відповідно до яких можна оцінити ефективність будь-

якої політики. 

Ключові слова: АПК, зовнішня торгівля, оптимальна структура 

експорту, експорт, імпорт, ПВЗВТ. 



 

 

 

 

ABSTRACT 

 

In the thesis the issue of modeling of foreign economic activity in the 

agrarian sector is studied, the partial equilibrium model used in the given sphere in 

the EU countries is used. 

The purpose of the research is to study theoretical and practical 

developments in the implementation of foreign trade activities in the agro-

industrial sector using simulation. 

Methods of research: monographs, methods of analysis and synthesis, 

methods of correlation-regression analysis, economic and mathematical methods. 

In the first section, an analysis of theoretical foundations was carried out and 

a review of literature in this area was carried out. Areas of development and 

prospects of this direction are also highlighted. The second section presents an 

economic task, describes the economic-mathematical model of foreign economic 

activity in the agricultural sector. 

Model type - partial equilibrium model. 

Thesis consists of two sections and 75 pages of printed text. There are also 

14 illustrations, 5 tables, 1 supplement and 48 bibliographic titles. 

According to the results of the thesis, the analysis of foreign economic 

activity in the agricultural sector, the analysis of the competitiveness of products 

was carried out, and the forecast of the main indicators of the agrarian sector 

activity was carried out. Thanks to the developed model, you can get results that 

can be used to evaluate the effectiveness of any policy. 

Key words: agroindustrial complex, foreign trade, optimal export structure, 

export, import, DCFTA. 
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ПЕРЕЛІК СКОРОЧЕНЬ, УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, ТЕРМІНІВ 

 

Товар – це будь-який вид продукції чи послуг, який вироблений для 

продажу. 

Товарна група – група товарів, що не є однаковими, але мають схожі 

характеристики, що мають певну систему опису та якій призначений 

унікальний код товару. 

Експорт товарів – це процес торгівлі товарамиособами, що мають 

право здійснювати зовнішньоекономічніоперації з 

закордоннимипідприємствами. 

Зовнішньоекономічна діяльність –це певні дії, що відбуваються серед 

українськими та іноземними особами, що мають право на здійснення 

зовнішньоторговельних операцій, які базується на спільних взаєминах, що 

відбувається в України, і за її кордонами.  

Імпорт товарів – купівля українськими підприємцями, що мають право 

здійснювати зовнішньоекономічні операції, в іноземних виробників товарів з 

можливістю подальшої доставки вищезгаданих товарів на територію 

України, з метою подальшого споживання чи для перепродажу. 

Скорочення: 

ЗЕД – зовнішньоекономічна діяльність 

ПВЗВТ - поглиблена та всеохоплююча зона вільної торгівлі 

СОТ – Світова організація торгівлі. 
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ВСТУП 

 

Актуальність. Починаючи з 2014 року Україна почала більше 

освоювати європейський ринок, піддалася великій кількості реформ, та 

втратила одного із найбільших торговельних партнерів, що призвело до 

переорієнтування зовнішньоторговельних потоків, зокрема в 

сільськогосподарському секторі. 

Для вдалого розвитку національної економіки потрібно змоделювати та 

проаналізувати динаміку аграрної промисловості, для визначення подальших 

перспектив та здійснення прогнозу.  

Тема є важливою як на макрорівні, так і на мікрорівні, бо 

сільськогосподарські товари займають велику частину в експортних операцій 

нашої держави, що є джерелом отримання прибутку та допомагає 

виробникам реалізовувати їх продукцію. 

Практично розроблена модель може бути використана державою, яка 

хоче забезпечити ріст національної економіки, бо на цій моделі можна 

проаналізувати вплив будь-яких дій (економічних чи політичних), що мають 

безпосередній зв'язок з АПК. 

Мета дослідження – дослідження теоретичних засад та комплексного 

стану зовнішньої торгівлі в аграрному секторі та удосконалення практичних 

розробок при здійсненні зовнішньоторговельної діяльності у зазначеній сфері 

з використанням моделювання для подальшого прогнозування на основі 

потенціалу агропромислового комплексу. 

Відповідно до поставленої мети було поставлено такі завдання: 

- проаналізувати сучасний стан зовнішньої торгівлі, зокрема в 

аграрному секторі та визначити перспективні напрямки розвитку; 

- дослідити чи є оптимальною сучасна структура експорту; 

- здійснити аналіз джерел, обґрунтувати та побудувати оптимальну 
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модель, що підходить до поставленої мети; 

- систематизація зібраного статистичного, нормативного та 

іншогоматеріалу для вирішення моделі з подальшим аналізом 

результатів; 

- визначення недоліків моделі та пропозиції, щодо її покращення. 

Об’єкт – зовнішня торгівля України в аграрному секторі. 

Предмет дослідження - методологія та інструментарій прогнозування 

зовнішньоторговельної діяльності в аграрному секторі. 

Інформаційна база дослідження складається з законодавчих, 

нормативно-правових актів, статистичних даних Державної служби 

статистики, монографій, аналітичних записок, матеріалів конференцій та 

інтернет-ресурсів, а також періодичної літератури. 

Методи дослідження. Для реалізації поставлених завдань були 

використані такі методи дослідження: 

- монографічний – при вивченні, опрацюванні та аналізі літератури з 

приводу досліджуваної проблеми; 

- порівняльного аналізу; 

- абстрактно-логічний – при обґрунтуванні пропозицій для покращення 

стану зовнішньої торгівлі в АПК, також метод використовується при 

всіх теоретичних узагальненнях (у т. ч. висновків); 

- аналізу та синтезу (оцінка динаміки, структури зовнішньої торгівлі в 

аграрному секторі економіки України); 

- методи статистичного-економічного аналізу – при аналізі та оцінці 

сучасного станузовнішньоекономічної діяльності; 

- метод кореляційно–регресійного аналізу; 

- метод економіко-математичного моделювання – при побудові моделі. 

Практичне значення отриманих результатів може бути використане 

державними структурами, які є відповідальними по аграрному сектору для 

дослідження впливу будь-яких змін та здійснення прогнозування.  
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1 ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ, АНАЛІЗ СТАНУ І МОДЕЛІ ЗОВНІШНЬОЇ 

ТОРГІВЛІ В АГРАРНОМУ СЕКТОРІ УКРАЇНИ 

 

1.1 Теоретичні аспекти та аналіз зовнішньоторговельної ситуації в 

агропромисловому комплексі 

 

Міжнародна торгівля – загальна сукупність міжнародних товарно-

грошових відносин, що містить зовнішньоторговельні операції між усіма 

країнами в цьому світі. 

Загалом, торгівля існувала завжди. Ще з давніх-давен були торговельні 

відносини між різними громадами та племенами, де об’єктами обміну 

виступали товари, що були у надлишку і можна було отримати товар, що був 

в дефіциті.Торгівля є однією з найбільш вагомих галузей економічної 

діяльності, від якої досить сильно залежить якість життя населення, 

швидкістьекономічного зростання та її місце серед конкурентів на світовому 

ринку. 

Відповідні дані про розвиток зовнішньої торгівлі показують, яке місце 

країна має у світі за економічним розвитком. Також ЗЕД сприяє поліпшенню 

відносин між країнами, що призводить до збільшення конкуренції і в 

результаті поліпшується якість продукції у боротьбі за споживача. 

Зовнішня торгівля є традиційним і найбільш прогресивним видом 

інтернаціональних економічних взаємовідносин. Вона має взаємовідносини 

між виробниками різноманітних країн, яка виникає з міжнародного поділу 

праці та показує їх спільну економічну залежність, яка включає вивезення за 

територію країни товарів, що надалі буде оплачуватися (експорт) і ввезення 

(імпорт) товарів і послуг [1]. 

На сьогодні є актуальною ініціативна участь держави у 
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світовійторгівлі, бо це надає можливості державі укріпитися на світовому 

ринку, раціонально та ефективно використовувати наявні в країні ресурси, 

встановити рівновагу між дефіцитними та профіцитними товарами, 

полегшити обмін світовими науковими та технічними досягненнями, 

зменшити витрати на виробництво, а також надає змогу краще забезпечити 

задоволення потребгромадян.  

Зовнішня торгівля товарами та послугамидозволяє 

задовольнитиіндивідуальні потреби споживачів в більшій мірі, бо ці товари 

та послугиможуть мати кращу якість, ніж вітчизняні, також ЗЕД дає 

перспективи ввозити продукцію, яка всередині держави виготовляються 

нераціонально, і тим самим надає можливість спрямувати виробничі 

потужності на виготовлення інших товарів, що дасть можливість їх якість. 

Отже, взагалі зовнішньоторговельні операції надають можливість для 

держави використати свої ресурси більш раціонально та ефективно, при 

цьому отримавши певні переваги та дохід від їх проведення.  

Проте, відкриття країни для світу з питання ввезення іноземних товарів 

може спричинити загрозу національному виробництву цих самих товарів та 

може сприяти виникненню залежності від країни, яка постачає (у разі 

виникнення конфлікту з країною-постачальником продукції чи сировиниїї 

надходження можуть бути затримані або взагалі скасовані).  

ЗЕД є динамічним процесом тому її сальдо буває негативним (імпорт > 

експорту), що спричиняєформування зовнішньоїзаборгованості та зменшення 

національного добробуту населення.  

Звідси випливає, що зовнішня торгівля має як і позитивні, так і 

негативні сторони, які можна зобразити у вигляді схеми, яка зображена на 

рис. 1.1. 
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Рисунок 1.1 – Переваги та недоліки зовнішньої торгівлі 

 

Експорт та імпорт – це два основних терміни, що більше за інші 

характеризують переміщення товарів та послуг між країнами. Вважається, 

що для країни покращення експортного потенціалу є гарантом економічної 

безпеки та прискорювачом економічного росту. Саме вивезення товарів за 

кордон може спричинити збільшення сукупного попиту, що в результаті 

призведе до підвищення національного доходу.Імпорт потрібний, бо його 

відсутність може нашкодити світовому виробництву, тому важливо, щоб 

експорт перевищував імпорт та щоб темпи імпорту зростали повільніше за 

експорт, бо в інакшому випадку це могло б призвести до залежності 

економіки однієї країни від іншої. 
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Окрім показників імпорту та експорту міжнародна торгівля 

характеризується рядом показників, таких як [1]: 

- сальдо зовнішньої торгівлі: вартість експорту − вартість імпорту; 

- зовнішньоторговельний баланс: 
вартість експорту

вартість імпорту
; 

- зовнішньоторговельний оборот:вартість експорту +  імпорту. 

Фактори, що впливають на формування показників, що були зазначені 

вище [5, 11]: 

- різні ціни на продукцію українського експорту на світовому ринку; 

- зміна транспортних шляхів постачання сировини, продукції тощо. 

(заборона руху через Луганську та Донецьку область); 

- залежність українського виробництва від стану на міжнародному ринку 

збуту; 

- експорт переважно сировинний, а не націлений на готову продукцію; 

- припинення більшої частки торгівлі з Росією, що була одним із 

найбільших торговельних партнерів. (більше не діє договір про вільну 

торгівлю). 

Загалом, зовнішня торгівля характеризується своєю динамічністю і 

зараз в умовах глобалізації вона має ще більший вплив на світовий 

економічний розвиток. 

Вже понад двох років триває ПВЗВТ між Україною та ЄС (що вступила 

в силу з початку 2016 року), що надає можливість стимулювати експорт та 

імпорт, збільшити об’єм надходження інвестицій та збільшити можливості 

надходження прибутку від реалізації товарів [13]. 

Зараз, ЄС є найбільшим торговельним партнером і саме тому успішна 

співпраця буде запорукою економічного розвитку нашої країни, бо це дасть 

можливість підвищити конкурентоспроможність нашої продукції і це в 

результаті може призвести до збільшення ВВП, бо саме зовнішня торгівля є 

найбільшим джерелом надходження коштів до бюджету [20].ВВП є одним із 
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найважливіших показників розвитку торгівлі, бо саме цей показник 

відображаєрівень життя населення (у розрахунку на 1 особу) і його приріст 

буде свідчити про стабільний стан розвитку країни. 

Загаломнині наша країна має зону вільної торгівлі майже з 45 країнами 

(див. рис. 1.2) і зараз йдуть переговори з Туреччиною та іншими країнами 

[20].  

 

 

Рисунок 1.2 – Країни з якими діє Зона вільної торгівлі 

 

Для нашої економіки впровадження ПВЗВТ стало своєрідним 

викликом, бо потрібно підтримувати міжнародні стандарти якості та 

показати себе на рівні. Внаслідокзапровадження були скасованіімпортні мита 

для експорту з України в ЄС. Додатково були введені тарифні квоти, але 

внаслідок їх використання ми матимемо просто заплатити мито відповідно до 

пільгової ставки чи до встановлених мит, відповідно до категорії, а не буде 
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заборонений ввіз вцілому. 

Під тарифними квотами розуміється нульова ставка ввізного мита на 

певну кількість продукції, яка встановлена попередньо в Додатках до угоди 

про асоціацію. При вичерпуванні цих квот будуть застосуватися попередньо 

встановлене мито, яке було вказано до угоди. 

До категорій товарів, які попали під дію тарифних квот відноситься 

певні продукти рослинництва та тваринництва, певні готові харчові продукти 

серед яких цукор, борошно, вершки, тощо. (всього – 36 видів товарів) 

[13]Тенденція до встановлення розміру тарифних квот буде збільшуватися 

кожен рік, відповідно до плану, а самі квоти нараховуються за системою 

FIFO та через імпортні ліцензії. 

При правильному підході нашої держави це може стати своєрідним 

поштовхом для виходу на міжнародний рівень, стимулювати конкуренцію на 

внутрішньому ринку та стимулювати бізнес-клімат. 

Але є і негативні риси. Наш експорт має переважну сировинну 

структуру, тому в нас досить часто закуповують сировину, оброблюють її в 

інших країнах, а тоді ми вже починаємо її імпортувати. Внаслідок цих дій ми 

втрачаємо додану вартість, яку ми могли б отримати, якщо самі виготовляли 

вже цю продукцію. Але при експорті вже виготовленої продукції є певні 

недоліки для наших постачальників, для прикладу: для отримання права 

постачання харчової продукції потрібно пройти певну процедуру перевірки 

продукції, що можна зробити впровадивши систему контролю за якістю 

продукції [20]. 

За даними Державного комітету статистики [19] у попередньому році 

експорт товарів до країн Європейського союзу помітно зріс (17534,5 млн.дол. 

США – 2017 р. 13496,3 – 2016 рік). Імпорт відповідно становить 20795,8 

млн.дол. та 17140,8 млрд. дол.). Сальдо зовнішньоторговельного балансу все 

ще залишається від’ємним, що є негативним для національної економіки в 

цілому, формує зовнішній борг та зменшує національний добробут. 
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Досягнення позитивного сальдо повинно бути однією із ключових вимог для 

подальшого процвітання економіки країни.   

Структура товарного експорту та імпорту до країн Європейського 

союзу виглядає так [19]: 

Експорт: 

- 32,2% - продукція АПК 

- 21,4% - недорогоцінні метали 

- 14,2% - механічні та електричні машини. 

- Інші 32,2% розподілені між усіма іншими галузями 

Імпорт: 

- 21,8% - механічні та еклектичні машини 

- 17,2% -  хімічна та пов’язані з нею 

- 15,0% - мінеральні продукти 

- 10,8% - транспорт 

- 9,8% - АПК. 

- Інші 25,4% розподілені між усіма іншими галузями 

Так як саме аграрний сектор зазнав найбільше змін, то для подальшого 

дослідження візьмемо саме його.  

На сьогоднішній день в Україні не так багато галузей, які показують 

позитивний результат, але сільське господарство саме одне із них. 

Загалом, сільське господарство як частина національної економіки це 

галузь, стан якої показує основні параметри життєдіяльності країни, надає 

сировину для інших промисловостей України (харчова та легка 

промисловість). 

Зараз є дуже актуальним дослідити саме перспективи розвитку 

зовнішньої торгівлі аграрного комплексу, бо аграрний сектор завжди був і 

залишається провідним не залежно від політично-економічного стану країни 

Проаналізувавши дані з Держкомстату [19] було виявлено, що у частці 

ВВП 2017 року сільське господарство поступається лише переробній 
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промисловості та займає велику частину в експортних операціях нашої 

держави. 

Ступінь розвитку господарства будь-якої країни її та місце в світовій 

економічній системі визначаються можливістю максимально залучити 

потенціал агропромислових галузей і це надає переваги під час проведення 

торговельних операцій за межами країни.  

Вирішення проблеми збільшення обсягів виробництва та покращення 

експортного потенціалу галузей АПК України є досить складним, бо це цілий 

комплекс, який має тісні зв’язки з іншими галузями виробництва (див. рис. 

1.3), крім того потрібно врахувати державну політику з цих питань, 

демографічні фактори, соціально-економічні стан країни та експортний 

потенціал підприємств та потрібно правильно оцінити їх можливості. [11] 

Зручне географічне положення України та кліматичні умови є досить 

вигідними для створення успішної конкурентоспроможної продукції 

сільського господарства, бо це є основою для подальшої глибокої інтеграції 

української економіки у європейську та дозволить створити можливість 

розробити стійкі та довготривалі стосунки з зовнішнім економічним 

середовищем. 

Відповідно до рис. 1.3 в АПК входять структури, що випускають та 

перероблюють сільськогосподарську продукцію, займаються її зберіганням, 

логістичними операціями та реалізацією отриманої продукції. Також входять 

підприємства, що займаються випуском основних виробничих фондів і 

ремонтів приладів, що призначені для виготовлення продукції. Ще входять 

наукові інститути, що займаються дослідженнями аграрних питань і 

втіленням результатів наукової діяльності на практиці [11]. 

Сільськогосподарське виробництво є основою аграрного сектору.  

 

 



18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.3 – Структура АПК 

 

Характерними рисами сільського господарства є те, що воно є сезонне і 

приносить більшу кількість доходу під час врожайного періоду та 

нерівномірність виходу продукції (в залежності від галузі).  

Також при встановленні сприятливої ситуації на ринку в цілому саме 

АПК може забезпечити високу рентабельність.Ці риси призводять до 

нерівномірності доходу, витрат на трудові ресурси та на природні ресурси та 

це впливає на ефективність виробництва. 

Сектори АПК, щозаймається переробкою певних видів продукції 

рослинництва та тваринництва – галузеві АПК.  

Найважливішими серед них[11]:  

- серед продукції рослинництва – ті, що вирощують зерно, буряки, 

овочі, льон, тощо; 
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Легка промисловість 



19 

 

 

 

 

 

- серед тваринництва – виробники молока та м’яса.  

Загалом, аграрний сектор є одним з основних напрямків, що формують 

ВВП та валютний виторг.  

Наша держава має досить велику територію, яка багата на 

різноманітність ґрунтів, які мають досить високу родючість та сприятливий 

клімат. І це дозволяє досягти високих показників в будь-яких сферах 

сільського господарства. Саме продукція АПК займає близько 40% в експорті 

України. 

За даними державної служби статистики у 2017 році [19] у товарній 

структурі зовнішньої торгівлі продукти рослинного походження склали у % 

до загального експорту цілих 21,3%, з яких 15% - зернові культури та 4,8% 

насіння і плоди олійних рослин. У експорті сільськогосподарська продукція 

поступається лише недорогоцінним металам та виробам з них, але всього на 

2,1%. 

На рис. 1.4 зображено діаграму географічної структури торгівлі 

товарами у 2017 році.Проаналізувавши діаграму, видно, що найбільшим 

торговельним партером, який імпортує нашу продукцію, не дивлячись на 

конфлікт, все ще залишається Російська Федерація (якщо не враховувати 

країни Європейського союзу як одне ціле). 

При детальному аналізі товарів, які імпортують ці країни було 

виявлено, що імпорт Туреччини складається на 9,4% з експорту зернових 

культур, що становить 236545,15 тис. дол. США та на 11,9% з групи товарів 

«насіння і плоди олійних рослин», що становить 299672,89 тис. дол. США. 

Найбільше імпортує до себе українських товарів з країн ЄС: 

- Польща – 19% імпорту становить продукція українського АПК на 

суму 518 202,6 тис. дол. США 

- Італія – 30% на суму 749 716 тис. дол. США 

- Німеччина – 21,9% на суму 385 061,5 тис. дол. США. 
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Рисунок 1.4–Географічна структура зовнішньої торгівлітоварами у 2017 році, 

тис. дол. США 

 

Але хоч є тенденція до зростання с/г продукції у вартісному вигляді, 

все одно є і певні проблеми. Одна з них – це диспропорція у структурі 

валового виробництва (рослинництво переважає тваринництво). Також 

відсутність паритетності цін на продукцію аграрного сектору під час 

міжгалузевого обміну. Це може загальмовувати розвиток 

сільськогосподарської галузі в інноваційному плані. 

Перевага рослинництва є досить зрозумілою з точки зори географії. 

Україна багата на родючі ґрунти (чорноземи) має сприятливий клімат для 

вирощування зернових, олійних культур, овочівництва, тощо. Внаслідок 

наявності великої території можна вирощувати в різних частинах країни 

найрізноманітніші продукти.Для підвищення реалізації продукції 

тваринництва потрібно знизити собівартість виробництва, шляхом 

зменшення використання електроенергії, введення нових технологій, 

виведення більш продуктивних порід, тощо. 

Основні реформи для українського АПК [11]: 

- створення зручних умов, для розкриття повного потенціалу 
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галузі (більш повне використання розробок науково-технічного 

прогресу) для того щоб закріпити позиції нашої країни на 

міжнародному продовольчому ринку; 

- підвищити конкурентоспроможність нашої продукції; 

- зменшити диспропорцію у структурі АПК шляхом скорочення 

собівартості, або покращення продукції для її кращої реалізації; 

- оптимізація виробництва та його структури; 

- підвищити продовольчу безпеку (продовольча безпека це коли 

держава надає гарантії, щодо того, що населення зможе отримати 

доступ до харчових продуктів належної якості, відповідно до 

його потреб); 

- інтеграція нашого сільського господарства з європейським 

ринком та відновлення та укріплення втрачених позицій на ринку 

СНГ. 

Однією із ключових напрямків реалізації є експорт 

сільськогосподарської продукції, але політика захисту власного виробництва 

чи невідповідність вимог є певним бар’єром, що загальмовує реалізацію 

продукції.  

В рамках ПВЗВТ потрібно зблизити політики та законодавства для 

подальшої співпраці, що містить забезпечення якості сільськогосподарської 

продукції (виробникам потрібно пройти низку процедур, які перевірятимуть 

якість продукції, чи відповідає продукція всім стандартам і тільки тоді в них 

буде змога вийти на ринки ЄС), та будуть введені нові стандарти торгівлі 

рослинами та живими тваринами і продуктами тваринництва.  

В угоді не встановлені часові рамки, тому ця співпраця залежить тільки 

від бажання уряду.Хоча, після проходження такої ретельної перевірки наша 

продукція зможе представлятися на будь-якому ринку не тільки ЄС, а на 

ринках країн третього світу і це є безумовною перевагою. 

Отже, досягнення поставлених цілей передбачає величезну кількість 
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роботи з докорінними змінами в аграрному секторі й це залежить від 

успішної перебудови організаційно-господарської структури. Наразі 

поступово підлаштовують українське законодавство, до всіх умов ведення 

експортних операцій, відповідно в найближчому часі побачимо результати, 

цих змін. 

 

1.2 Економічна сутність поставленої задачі 

 

Суть проблеми, що поставлена у дипломній роботі: після конфлікту 

2014 року відбулося багато змін, що вплинули на всю економіку нашої 

держави.  

Зокрема, Україна підписала Угоду про Асоціацію, що призвела до 

певних змін в системі зовнішньоторговельних операцій, особливо в 

аграрному секторі, бо саме там відбулася найбільша кількість реформ. 

Проблема полягає у тому, що потрібно дослідити чи є доцільними ці 

зміни та чи є доцільною сучасна структура експорту. 

Ступінь розробки досліджень з цієї теми досить невеликий, особливо, 

якщо розглядати з боку економіко-математичного моделювання. У 2016 році 

тільки набрали чинності нові квоти та тільки зараз в нас є певна вибірка 

даних, на основі яких можна робити певні висновки.  

Після початку дії Угоди про зону вільної торгівлі пройшло достатньо 

часу, щоб мати певні результати, на основі яких можна оцінити доцільність 

проведених змін, переосмислити структуру зовнішньої торгівлі в аграрній 

сфері, адже саме комплекс АПК піддався найбільшим змінам.  

Також можна додати, що яке б не було економічно-політичне 

становище в державі саме ця галузь буде показувати позитивні тенденції у 

виробництві та збуті (включаючи торгівлю за кордон). 

Саме в цій дипломній роботі було проведено аналіз та зроблено 
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прогнозування для основних показників розвитку агропромислового 

комплексу, де найважливішою сферою збуту продукції є проведення 

експортних операцій, на основі моделі часткової рівноваги. 

Результати та методи прогнозування та моделювання, надалі, можуть 

використовуватися державними структурами. 

1.3 Аналіз існуючих моделей 

Для подальшого розвитку будь-якої діяльності є дуже важливим 

перекласти її на математико-інформаційний апарат і потом досліджувати всі 

зв’язки, вже використовуючи цей апарат. 

Процес (метод), що використовує моделі називається моделюванням. 

Економіко-математичні моделі використовувалися при аналізі 

зовнішньої торгівлі ще з 14 століття, бо було важливим оцінити переваги та 

недоліки від її здійснення. 

Нині існує велика кількість моделей, що можуть описувати зовнішню 

торгівлю, але відповідно до поставленої проблеми виникає потреба у 

створенні комбінації між існуючими моделями. 

Модель є частиною системи, яка є комплексом взаємодіючих 

елементів. Кількість елементів у  системі може бути різна, але не менше 2. 

Часто при дослідженні зв’язків між цими елементами використовується 

кореляційний (характеризує зв’язки, які мають функціональної залежності – 

ВВП, експорт), регресивний чи факторний аналіз.[2] 

Етапи процесу моделювання зовнішньоторговельної діяльності: 

- Постановка проблеми зовнішньої торгівлі; 

- Якісний аналіз проблеми; 

- Побудова аналітичної моделі (визначення типу – імітаційна, 

динамічна тощо): 

- Економічний аналіз моделі; 

- Підготовка вхідної інформації. 
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- Числовий розв’язок 

- Аналіз числових результатів – коректність моделі, підтвердження 

гіпотези, напрями вдосконалення. 

Зовнішньоторговельна діяльність характеризується своєю 

динамічністю та має галузеву і територіальну структуру. Для моделювання 

цієї сфери використовують економетричні та балансові моделі. 

Саме до економетричних методів входить зазначений вище 

кореляційний зв'язок. Також саме ці моделі можуть допомогти дізнатися 

вплив чинників на той, чи інший економічний процес, в нашому випадку – 

зовнішню торгівлю [2]. 

Серед них велику частину займають гравітаційні моделі. В цих моделях 

параметри мають еластичний характер, тобто показують на скільки відсотків 

зміниться товарообіг країни в залежності від зміни впливу будь-якого 

фактору від 1% [7]. 

В таких моделях (1.1) експорт 𝑬𝒊𝒋 є залежною змінною, які залежіть від 

факторів: ВВП країни, яка експортує 𝒀𝒊 та країни, які імпортує 𝒀𝒋 і третім 

фактором є відстань між країнами 𝑫𝒊𝒋.  

 

𝐸𝑖𝑗 = 𝑎0𝑌𝑖
𝑎1𝑌𝑗

𝑎2𝐷𝑖𝑗
𝑎3 ,  (1.1) 

  

де 𝒂𝟏, 𝒂𝟐, 𝒂𝟑 –еластичність експорту по незалежних змінних. 

Плюси моделі є те, що вона має невелику кількість змінних і це 

спростовує пошук вхідних даних також модель є досить простою. 

Досить часто для описання зовнішньоторговельних операцій в 

агропромисловому комплексі використовують оптимізаційні методи та 

моделі, бо цей метод дозволяє проаналізувати усі можливі випадки і обрати 

найкраще рішення, що задовольняє цільову функцію. Часто критерієм 

оптимальності є максимізація об’єму кінцевої продукції, що буде 
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виготовлятися, реалізовуватися чи прибуток від її продажу. [4] 

За допомогою економічно-математичних методів та моделей можна 

вирішувати задачі такі як оптимізація розвитку виробництва, та вирішити 

питання його оптимального розміщення, розрахунок оптимального посіву, 

прогнозування показників, оптимальний розподіл подальшого використання 

продукції (скільки доцільно експортувати), тощо. 

Можна визначити оптимальні розміщення підприємств, що допоможе 

визначити ефективну структуру зовнішньоторговельної діяльності.Ще можна 

розраховувати оптимальний розмір мита, де в якості обмеження варто 

зазначити, що при встановлені митного тарифу потрібно пам’ятати, що є 

межа від якої національний добробут країни почне зменшуватися. Тому 

потрібно враховувати ефективність введеного мита, і при його підвищенні 

повинні покращуватися показники зовнішньоторговельної діяльності. 

Серед методів, можна побачити, що широко використовуються 

балансові моделі, в основі яких закладена рівновага та збалансованість 

споживання, з урахуванням  експорту та імпорту. При їх врахуванні можливо 

розробити цілісний збалансований план, на основі якого можна робити 

прогнози та досліджувати впливи різних явищ. Та дозволяє розрахувати 

економічну ефективність від здійснення зовнішньоторговельних операцій. [2] 

В основі моделі лежить співвідношення (1.2): 

 

К = П + Н + Е − І 
(

1.2) 

  

де К – кінцева продукція (виробництво ВВП); 

П – споживання; 

Н – накопичення; 

Е – експорт; 

І – імпорт. 
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Також виділяють такі методи як метод прогнозування. Серед 

прогнозування переважають методи експертних оцінок та регресійного 

аналізу. Також є прогнози, що базуються на екстраполяції динамічних 

тенденцій, та прогнози, що  вивчають взаємозв’язки та враховують 

сезонність продукції рослинництва та тваринництва. Серед моделей, що 

використовують ці методи прогнозування є моделі «витрати-випуск», 

динамічна модель Леонтьєва, лінійне та нелінійне програмування тощо. При 

комбінуванні прогнозів можна розробити оптимальну стратегію 

прогнозування того чи іншого показника. 

Можна зазначити, що для моделювання зовнішньої торгівлі в 

аграрному секторі добре підходить лінійне програмування. Бо більшість 

процесів в зовнішній торгівлі описується саме лінійно.  

Лінійне програмування — один з найбільш поширених методів 

математичного програмування, щооб’єднує теорію і методи вирішення задач, 

розв’язанням є певні невідомі величини, що задовольняють задані лінійні 

обмеження, які встановляються на початку (для прикладу обсяг виготовленої 

продукції не може перевищувати розрахований максимум) і в результаті 

максимізують (або мінімізують) задану лінійну функцію цих змінних. 

Обмеження повинні також бути лінійними. 

Також можна застосовувати методи нечіткої логіки (нечітких множин) 

що є математичною теорією для формалізацією для невизначеності 

інформації, що потрібно для подальшого аналізу експортно-імпортних 

операцій, бо неможливо врахувати всі чинники і тому можливо зробити 

допущення невизначеності при опису даних та створенні моделі.  

Це дає можливість оперувати вхідними даними, що задані нечітко (це 

можуть бути значення, що є результатами опитування, чи ті дані, що 

постійно змінюються у часі. [1] 

В класифікації моделей зовнішньої торгівлі виділяють ще моделі 

рівноваги. Вони характеризуються тим, що застосовуючи їх можна дослідити 
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досить широке коло питань, бо в її основі лежить теорія рівноваги між 

попитом та пропозицією. Модель має досить складну внутрішню структуру 

та вимагає використання додаткового програмного забезпечення. Вони 

поділяються на два типи рівноваги: загальної та часткової. 

Моделі часткової рівноваги полягають у забезпечені рівноваги в 

якомусь одному секторі, в нашому випадку – в аграрному. Модель часткової 

рівноваги є досить реалістичною і наразі широко застосовується державними 

установами для поліпшення економічної ситуації. Недоліком моделі є те, що 

вона не показує зв’язки між іншими секторами.  

Загалом, перспективи аграрного сектору в ЄС та США моделюються 

саме моделями часткової рівноваги. 

Є спеціальні комісії та державні установи, які створюють спеціальні 

бази даних для досліджуваного регіону та спеціально для нього розробляють 

модель та пишуть програмне забезпечення. Серед цих моделей у ЄС: 

АGLINK-COSIMO, ESIM (European Simulation Model), CAPRI, GAPsi, 

AGMEMOD, MAGNET, RegEU27, WATSIM, а в США – FAPRI , FAO model 

та MPMAS, MOSAICC. [18, 33-46] 

В той час як моделі загальної рівноваги є більш складними для 

отримання даних і подальшого вирішення, але в той же час вони дають 

можливість дослідити зв’язки між усіма секторами. Але в той же час через 

свій обсяг ця модель є досить складною для реалізації 

Більшість робіт, написаних вітчизняними та зарубіжними вченими 

були написані до введення змін у законодавство і тому на сьогоднішній день 

є застарілими. І саме тому  питання дослідження цього сектору та його 

перспектив є дуже актуальним. 

Отже, доцільність застосування економіко-математичних методів та 

моделей є виправданою, бо саме вони є запорукою успіху розвитку країни на 

світовому ринку агропромислової продукції. Зараз, є дуже актуальним 

питанням впровадити ці моделі до державних структур для оцінки ефектів 
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від рішень, що будуть прийматися та для прогнозування 

зовнішньоекономічних показників. На сьогоднішній день в Україні немає 

чіткого механізму для прогнозування зовнішньоторговельних показників та 

немає єдиної бази даних по всім підприємствам і складність полягає у тому, 

що не всі дані, що є для дослідження вище поставлених питань є 

достовірними. 

 

 

 

 

 

 

  



29 

 

 

 

 

 

2 ПРАКТИЧНА РЕАЛІЗАЦІЯ МОДЕЛЮВАННЯ 

ЗОВНІШНЬОЕКОНОМІЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ В АГРАРНОМУ 

СЕКТОРІ УКРАЇНИ 

 

2.1 Організаційно-економічна сутність задачі 

 

Завдання: дослідити чи є оптимальною структура експорту сільського 

господарства та дослідити вплив аграрного сектору на інші сектори і 

навпаки. Розглянути задачу максимізації доходу від реалізації продукції та 

розглянути модель часткової рівноваги, приділивши увагу 

зовнішньоекономічній діяльності, бо експорт надає можливість отримати 

прибутки, а імпорт – забезпечити зменшення дефіциту певних товарів 

Проаналізувати отримані результати, зробити висновки та надати пропозиції, 

щодо адекватності моделі та її практичного використання.  

Місце рішення: розв’язати поставлене завдання за допомогою 

кооперації MS Excel та GAMS. 

Мета рішення: визначення оптимальної структури експорту, 

прогнозування обсягів експорту на 2018 рік, отримання результатів, які 

можна буде використовувати для оцінки ефективності запланованих урядом 

реформ 

Призначення моделі: результат розв’язку задачі призначений для 

державних установ та приватних підприємців діяльність яких пов’язана із 

зовнішньою торгівлею в аграрному секторі.  

Актуальність рішення: розв’язок завдання можна оновлювати та 

здійснювати із оновленням вхідної інформації (наданням нових статистичних 

даних) для постійної актуальності результатів.  

Джерела отримання даних: FAO, Держкомстат, сайти, де вказана 
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аграрна статистика, статистичні збірники, довідкові статті, аналітичні звіти).  

Інформаційний зв'язок з іншими завданнями: в перспективі сформовану 

задачу можна буде вдосконалювати заради подальшого комплексного 

дослідження з обраної теми та змоделювати зв'язок всіх галузей між собою. 

Для здійснення моделювання необхідно визначити та проаналізувати 

наступну вхідну інформацію: 

- дані про ринок сільськогосподарської продукції; 

- дослідити напрямки державного регулювання обсягів випуску 

сільськогосподарської продукції; 

- знайти статистичні дані галузі за минулі періоди. 

Вхідну інформацію можна представляти у вигляді статистичних 

вибірок, випадковий величин та процесів, констант.Способи контролю 

вхідних даних: при здійсненні аналізу моделі потрібно задавати обмеження 

на вхідну інформацію та перевіряти її на адекватність. 

Перелік вихідної інформації: До вихідної інформації в задачі входять 

прогнозовані параметри моделі  (весь перелік факторів, що впливають на 

попит, пропозицію, ціни та на міжнародну торгівлю) та  вихідні дані 

(прогнозовані ендогенні показники) 

Завдяки моделюванню будь-якої ситуації в країні можна отримати 

оптимальні показники випуску продукції та розрахувати показник пропозиції 

продукції, попиту, внутрішнього споживання, що дасть можливість 

спрогнозувати ці показники на подальші роки, але важливо перевірити всю 

вихідну інформацію та модель на адекватність.  



31 

 

 

 

 

 

2.2 Побудова економіко-математичної моделі 

 

2.2.1 Оцінка конкурентоспроможності продукції аграрного сектору 

та вплив на інші галузі 

 

Першим питанням поставленому у завданнях було оцінити доцільність 

структури експорту сільського господарства, бо всі країни хочуть зайняти 

своє місце на світовому ринку, а саме визначення оптимальної структури 

допоможе посилити українські позиції на світовому ринку. Це можна 

зробити дослідивши перспективи України на світовому ринку. 

Для збільшення перспектив аграрного сектору, потрібно, щоб його 

продукція була конкурентоспроможною, і саме більш конкурентоспроможну 

продукцію варто експортувати, бо саме вона буде привабливіша на світовому 

ринку. Конкурентоспроможність продукції АПК можливо оцінити за 

допомогою індексу фактичних (відносних) порівняльних переваг: 

 

𝑹𝑪𝑨𝒊𝒋 =
𝑲𝒊𝒋 − 𝑴𝒊𝒋

𝑺𝒌𝒋 ∙ (
𝑺𝒊𝒘

𝑺𝒌𝒘
 )

, 𝑺 =
(𝑲 + 𝑴)

𝟐
,  

(2.1) 

 

де𝑲 − експорт; 

𝑴 − імпорт; 

𝒊 − продукт; 

𝒋 − країна; 

𝒌 − вся продукція; 

𝑾 − світ. 

Якщо 𝑹𝑪𝑨𝒊𝒋 > 0, то порівняльні переваги присутні, в іншому випадку – 

відсутні. Чим більший індекс, тим більше перевага.Оцінимо фактичні 

переваги певної групи товарів за даними 2016 року (див. табл. 2.1). 
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Таблиця 2.1 – Фактичні переваги продукції рослинництва 

Продукція 

Експорт Імпорт 

RCAij 
Світ без 

України тис. т 
млн. дол. 

США 
тис. т 

млн. дол. 

США 

Просо 94,49 15,6 0,02 0 2,07 127,4 

Ячмінь 4801,69 665,9 4,12 1,1 1,99 5664,1 

Кукурудза 17275,40 2653,2 32,38 115,3 1,50 28546,8 

Пшениця 17920,94 2717,5 2,50 2,1 1,14 40082,5 

Овес  41,75 5,7 0,01 0 0,12 797,3 

Рис 1,19 0,6 604,1 24 -0,01 23599,4 

Гречка 0,54 0,3 4,41 2,2 -0,03 1149,7 

Жито 6,14 0,9 16,33 2,5 -0,13 210,1 

 

Дані в таблиці відсортовані в порядку зменшення. Отже найбільш 

конкурентоспроможними на світовому ринку серед зернових культур є 

просо, ячмінь, кукурудза та пшениця [47,48].Тому найбільш доцільним буде 

експортувати саме ці продукти. 

Насправді, у структурі експорту у 2016 році переважала пшениця, 

кукурудза, ячмінь та жито. Отже структура експорту не зовсім відповідає 

оптимальній. 

Також можливо оцінити зв'язок сільського господарства з іншими 

галузями, які можуть мати хоч якийсь вплив на продукцію сільського 

господарства. 

Отже, сільськогосподарська продукція може впливати на: 

- ВВП країни; 

- переробну промисловість (що включає в себе виробництво 

харчових продуктів, напоїв та тютюнових виробів, хліба, 

хлібобулочних і борошняних виробів та текстильне виробництво, 

виробництво гумових і пластмасових виробів, виробництво 

машин, тощо); 
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- виробництво електроенергії; 

- будівництво (тваринницькі приміщення); 

- торгівлю (продаж продукції); 

- транспорт (транспортування продукції). 

Досить логічним є те, що ці всі фактори мають пряму залежність від 

випуску продукції сільського господарства: чим більше випуск, тим більше 

будуть показники обраних галузей. 

Але для дослідження цього питання можна застосувати інструмент 

оцінки лінійного коефіцієнта кореляції.Для визначення впливу був взяти 

показник «Випуск галузей у фактичних цінах, млн. грн.» 

 

Таблиця 2.2 – Визначення зв’язку між сільським господарством та 

іншими галузями 

 Сільське господарство 

ВВП, у фактичних цінах млн. грн 0,976831 

Торгівля 0,976263 

Переробна промисловість 0,914791 

Електроенергія 0,908325 

Будівництво 0,647637 

 

Отже, найбільший зв’язок виробництво сільського господарства має на 

ВВП та торгівлю. 
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2.2.2 Моделювання прогнозу економічної динаміки експорту 

зернових. 

 

Більшість економічних показників змінюються в часі й це характеризує 

їх як динамічні. Ознакою їх є те, що рівень показників в наступний період 

часу залежить від попереднього (значення в минулому).  

Для здійснення прогнозу потрібно обрати ряд числових даних, що 

будуть характеризувати зміну певного показника в часі (одновимірний ряд).  

За часовий ряд обрано дані, що взяті з Держкомстату та зі статистичних 

щорічників, щомісячного обсягу експорту зернових культур в період з 2014 

по лютий 2018. [19] 

Прогнозування буде здійснюватися шляхом використання методу 

Хольта-Вінтерса, який використовується, коли в структурі даних є 

сформований тренд і сезонність, що перед цим перевіряється. 

Ця модель прогнозу є трьохпараметричною, що враховує згладжений 

експонентний ряд, тренд та сезонність. 

Однією з переваг є можливість зробити прогнозування на тривалий 

період, але для цього потребується велика кількість вхідних даних. Для 

прикладу, щоб зробити прогноз для одного року потрібно взяти дані, як 

мінімум за два роки до цього. Чим більше вибірка, тим краще, тому більш 

оптимальним буде взяти дані від 3 до 5 років. 

Для здійснення прогнозування потрібно зробити аналіз вихідних даних, 

що містить наступні елементи: 

- перевірку на аномальні дані та усунення їх; 

- визначити наявність тренду методом Фостера-Стюарта; 

- перевірити чи є сезонність. 

Вихідні дані – обсяг експорту в період з 2014 по лютий 2018. (Дані 

взяті частково зі Статистичного щорічника Держкомстату, а за 2016-2018 

обраховані автором). 
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Рисунок 2.1 – Обсяг експорту зернових культур, млн. дол. 

 

Дослідивши вихідні дані графічним методом оцінки даних була 

виявлено те, що у часовому ряді присутні аномальні дані, які, відповідно до 

літературних джерел, можуть бути результатом впливу певних факторів і це 

свідчить про те, що це є похибка II роду, яку не можливо усунути. Для 

подальших дій, почистимо вихідні дані медіанним фільтром з вікном 3. 

Наступним етапом є перевірка наявності тренду, для здійснення цього 

етапу будемо застосовувати метод Фостера-Стюарта, через його 

ефективність, що досягається тестуванням середнього значення, який оцінює 

показник W (2.1) і дисперсії, яку оцінює показник D (2.2). 

Потім перевіряємо гіпотези про відсутність тенденцій у вищезгаданих 

показниках за допомогою формул (2.5 – 2.6). 

Розрахункові формули для використання методу Фостера—Стьюарта є 

(2.1 – 2.6): 

 

𝑊 =  𝜔𝑡 ,𝑛
𝑡=1  𝜔𝑡 = С𝑡 + 𝑉𝑡 , (2.1) 

𝐷 =  𝑑𝑡 ,

𝑛

𝑡=1

 𝑑𝑡 = С𝑡 − 𝑉𝑡 , (2.2) 

С𝑡 =  
1, 𝑖𝑓 𝑦𝑡 > 𝑦𝑡−1 , … 𝑦1

𝑒𝑙𝑠𝑒 0
 , (2.3) 
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𝑉𝑡 =  
1, 𝑖𝑓 𝑦𝑡 < 𝑦𝑡−1, … 𝑦1

𝑒𝑙𝑠𝑒 0
 , (2.4) 

𝑇𝑑  =
𝑑

𝛿2
, (2.5) 

𝑇𝑐 =
𝑆 − 𝜇

𝛿1
 (2.6) 

 

Якщо Tc> tʪʘʙʣ і Td< tʪʘʙʣ, то гіпотеза про відсутність тренду з 

імовірністю 0,95 відхиляється.  

𝑻𝒅 = −𝟎, 𝟕𝟓𝟕 < 2,0211 𝑻𝒄 = 𝟐, 𝟑𝟓𝟖 > 2,0211 

Отже, тренд є. 

Виявлення сезонності. Проаналізуємо, вихідних графік з виправленими 

даними: 

 

 

Рисунок 2.2– Виправлені дані показника обсягу експорту зернових культур 

 

Сезонний ефект можна спостерігати після аналізу даних графічним 

методом. Спостерігається, що в середині кожного року відбувається значне 

падіння обсягів експорту. Побудувавши корелограмму та проаналізувавши її, 

отримали, що сезонністьнаявна. 

Отже присутні сезонні коливання, що з’єднуються з трендом. 
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Прогнозна модель, що підходить до вихідних даних –Хольта-Вінтерса [3]. 

 

𝑦 𝑘 = 𝛼  
𝑦𝑘

𝑠𝑘−𝑠
 +  1 − 𝛼  𝑦 𝑘−1 + 𝑡𝑘−1 , 

(2.7) 

𝑡𝑘 = 𝛽 𝑦 𝑘 − 𝑦 𝑘−1 + (1 − 𝛽) 𝑡𝑘−1, (2.8) 

𝑠 = 𝛾  
𝑦𝑘

𝑦 𝑘
 + (1 − 𝛾) 𝑠𝑘−𝑠, (2.9) 

𝑦 𝑘+𝑝 = (𝑦 𝑘 + 𝑝𝑡𝑘)𝑠𝑘−𝑠+𝑝  (2.10) 

 

де 𝑦 𝑘 −експоненціально згладжені дані; 

𝛼, 𝛽 − коефіцієнти, для згладжування рядів; 

𝑦𝑘 − значення ряду, що є в даний момент часу; 

𝑦 0𝑘−1 −дані , що були згладжені відповідно до попереднього періоду; 

𝑡𝑘−1 − трендна попередній момент часу; 

𝑦 𝑘+𝑝 − прогнозні дані на період«p»; 

𝑝 − значення періоду, на який розраховуємо прогноз; 

𝑡𝑘 −тренд, що був розрахований на останній наявний момент часу; 

𝛾 − константа, яка характеризує згладжування циклів з заданим періодом s; 

𝑠𝑘−𝑠 −коефіцієнт, що описує сезонність, що розрахований для попереднього 

періоду.  

Алгоритм розрахунку моделі наведено нижче [3]: 

По-перше, здійснимо розрахунок експоненційно-згладженого ряду(2.7), 

де значення сезонності в I-ому періоді 𝝇𝒌−𝒔 − 1.По-друге, розрахуємо 

значення тренду (2.8). По-третє, проведемо оцінку сезонності (2.9). І в 

результаті зробимо прогноз на 1 рік. 

Коефіцієнти згладжування знайдені з використанням надбудови: 

«Пошук розв’язання», де: 

𝜶 – коефіцієнт згладжування ряду = 1 

𝜸 − константа згладжування циклів = 0,51198 
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𝜷 −коефіцієнт згладжування тренду = 0,0115 

Отже отримали прогноз на 10 місяців 2018 року. Точність прогнозу 

дорівнює 98,9%. Модель пройшла перевірку на адекватність, тому прогноз 

має високу точність.  

Сумарний обсяг експорту зернових культур становитиме у 2018 році 

5930,39 млн. дол. Що означає, що у порівнянні з 2017 роком він впаде на 9%. 

 

2.2.3 Визначення оптимального розподілу структури реалізації 

продукції 

 

Використання оптимізаційних моделей досить сильно допомагає при 

моделюванні зовнішньоекономічної діяльності, бо саме за її допомогою 

можна визначити оптимальні об’єми імпорту та експорту, що є однією із 

запорук того, що країна зможе отримати найбільшу вигоду від здійснення 

цієї діяльності. Саме пошук балансу між цими показниками є основним 

завданням керівництва держави 

Розглянемо задачу максимізації доходу від реалізації продукції, де суть 

– покращення стану торгівлі товарами та послугами, який буде залежати від 

максимального доходу від реалізації продукції. 

Так як зовнішньоекономічні зв‘язки займають значне місце в системі 

агропромислового комплексу економічної діяльності України розглянемо цю 

моделі на прикладі продукції АПК.  

Визначимо особливості аграрного сектору та зробимо вибір у видах 

продукції, виробництво якої будемо моделювати. 

У цій галузі акценти розставлені на культури, які є експортно та 

інвестиційно привабливими: пшениця, ячмінь та кукурудза. Вони становлять 

основу аграрного сектору. Тому для вирішення задачі оптимального 

розподілу експорту 𝑲𝒊, імпорту 𝑴𝒊та національного споживання С𝒊 візьмемо 



39 

 

 

 

 

 

саме ці продукти. 

Шукатимемо набір величин (𝑲𝒊,𝑴𝒊, С𝒊) , який забезпечить 

максимальний дохід від реалізації продукції Zв аграрному секторі. 

 

𝑍 =  (𝐶𝑖 + 𝐾𝑖 − 𝑀𝑖) × 𝑃𝑖

𝑛

𝑖=1

→ 𝑚𝑎𝑥 (2.11) 

𝛼𝑖 ×  𝐶𝑖 + 𝐾𝑖 − 𝑀𝑖 ≤ 𝑆𝑖  (2.12) 

 𝑆𝑖 ≤ 𝑆заг.  

𝑛

𝑖=1

 
(2.13) 

𝐾𝑖 ≤ Τ𝑖           (2.14) 

𝐾𝑖 − 𝑀𝑖 ≥ 0, 𝑖 = 1, 𝑛 (2.15) 

𝐾𝑖 ≥ 0, 𝑀𝑖 ≥ 0, 𝐶𝑖 ≥ 0         (2.16) 

  

де𝑷𝒊 − середня прогнозна ціна реалізації i-го виду продукції; 

𝜶𝒊 −продуктивність землі для i-го виду продукції; 

𝑺𝒊 − посіяна площа 𝒊 − тим видом продукції; 

𝑺заг. − посівна площа; 

𝚻𝒊 – тарифна квота 𝒊 − го виду продукції; 

𝑲𝒊 − обсяг експорту продукції. 

Цільова функція (2.11) показує досягнення максимального доходу від 

реалізації продукції підприємств від торгівлі товарами та послугами. 

Перше та друге обмеження (2.12 – 2.13) – продуктивність землі 

помножена на кількість зібраної продукції повинно бути менше ніж 

відведена площа під посів цієї культури. 

В останні роки посівна площа в Україні не змінювалася і становить 

26,8 млн га. 

Посівна площа для обраних видів продукції становить [24]: 

- Для пшениці – 6368,3 тис. га; 



40 

 

 

 

 

 

- Для кукурудзи на зерно – 4522,4 тис. га; 

- Для ячменю – 2859,2 тис. га. 

Введемообмеження (2.15) на невідомі величини, так як експорт та 

імпорт не може здійснюватися в безмежній кількості тапоказує, що 

необхідною умовою для успішної торгівлі є досягнення позитивного сальдо 

зовнішньоторговельного балансу. 

Загалом,здійснення податкового регулювання експортно-імпортних 

операцій полягає у здійсненні регулювання експортних та імпортних 

товарних потоків, захисті інтересів національних товаровиробників та 

споживачів, а також у забезпеченні продовольчої безпеки держави. 

Розглянемо торгівлю цими видами продукції з ЄС, так як зараз 

відбувається переорієнтація ринку після Угоди про асоціацію.На що впливає 

ПВЗВТ вже було описано у першому розділі. 

Від осені 2017 року запроваджені тарифні квоти на поставки цієї 

продукції в  країни ЄС. Вони становлять для обраної продукції[13]: 

- для пшениці –950 000 - 1 000 000 тонн/рік, при перевищенні 95 

€/т; 

- для кукурудзи – 400 000 - 650 000 тонн/рік, мито 94 €/т; 

- для ячменю – 250 000-350 000 тонн/рік, мито - 93 €/т. 

Отже, додаємо обмеження (2.14) до моделі та вказуємо, що всі невідомі 

змінні повинні бути невід’ємними (2.16). 

По-перше, зробимо прогноз для середньої ціни реалізації обраної 

продукції (див. табл. 2.3). Для цього візьмемо дані за 2010-2017, 

проаналізуємо наявність тренду в динамічному ряді методом Фостера-

Стьюарта та зробимо прогнозування методом Хольта, бо вихідними даними є 

невелика вибірка (дані з 2010 року). Також розрахуємо коефіцієнт 

продуктивності землі та спрогнозуємо посівну площу. 

 

Таблиця 2.3 – Вихідні прогнозовані дані для 2018 року 
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  Ціна реалізації, 

грн./тонн 

Продуктивність 

землі 

Посівна 

площа, га 

Пшениця 3906 0,2196 6551,3 

Кукурудза 3756,3 0,1374 4175,6 

Ячмінь 3101 0,2524 2543,9 

 

Отже, підставивши вихідні данні у модель (2.11 – 2.16) отримали такий 

результат (див. табл. 2.4) оптимального розподілу на 2018 рік: 

 

Таблиця 2.4 – Оптимальний розподіл для 2018 року, тис. тонн 

 Пшениця Кукурудза Ячмінь 

Експорт 1530000 2100000 439400 

Імпорт 1000 2000 3000 

Споживання 1216000 123600 40430 

 

Приблизний прибуток від реалізації буде становити (див. табл. 2.5) 

 

Таблиця 2.5 – Прибуток від реалізації продукції, розрахований для 2018 

року, тис. грн. 

Пшениця Кукурудза Ячмінь 

1230390,0 7431463,92 1246508,97 

 

Отже, отримані данні показують оптимальні обсяги експорту, імпорту 

та національного споживання трьох видів продукції: пшениці, кукурудзи і 

зерна. Також обрахований приблизний прибуток від реалізації цієї продукції.   

 

 

2.2.4 Моделювання перспектив аграрного сектору 
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З розвитком економіко-математичних методів та моделей відбувається 

зростання та процвітання економіки загалом.  

Ці методи дозволяють дослідити динаміку розвитку будь-якого явища; 

чи мають зв'язок певні явища; оптимізувати велику кількість виробничих 

процесів, тощо. 

Їх застосування до питання розвитку зовнішньоекономічної діяльності 

є необхідним. Але так як це моделювання макрорівня потрібно продумати 

багато аспектів. 

Для створення адекватної моделі потрібно: 

- визначити головні ознаки та властивості об’єкта, що 

моделюється; 

- розділити основні та другорядні властивості та знехтувати 

несуттєвими. 

Етапи моделювання: 

- поставити проблему та здійснити її аналіз (суть проблеми); 

- зрозуміти взаємозв’язки між складовими моделі; 

- записати завдання використовуючи математику, визначити 

множину невідомих та відомих змінних, будуємо систему 

рівнянь та нерівностей; 

- обрати метод і модель вирішення задачі; 

- зібрати дані та зробити їх аналіз; 

- розв’язати модель та зробити аналіз отриманих результатів (як 

впливає на процес моделювання та чи інша зміна факторів); 

- перевірити модель на адекватність. (одна із найбільших 

проблем моделювання). 

Чим простіше модель, тим легше її дослідити. Головна ознака моделі, 

що вона повинна відповідати реальності саме в досліджуваному аспекті. 

Найбільш поширеними підходами до вивчення поставленого питання є: 
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Рисунок 2.3 – Методи моделювання аграрних перспектив 

 

Взагалі, моделі можуть бути як статичні (не відображає процесу 

переходу) , так і динамічні (з урахуванням часу) .  

Перевагою динамічного моделювання є те, що можна врахувати зміну 

(лінійну чи ні) досліджуваного показника. Загалом динамічне програмування 

дозволяє здійснити планування, яке є оптимальним та багатокроковим для 

керуючих процесів, які залежать від часу. Якщо можна вплинути на перебіг 

процесу, то він – керуючий. 

Але загалом, економічна модель повинна спрощувати реальність, 

пояснювати зв’язки між досліджуваними явищами та бути зрозумілою. 

Для написання моделі потрібно розібратись в процесі, який буде 

описуватися за допомогою математики. 

Як об’єкт дослідження АПК є досить складною системою, тому 

потрібно враховувати багато аспектів, бо ця галузь складається з великої 

кількості виробничо-організаційних структур, що в результаті стає 

комплексом у якого мета – задоволення потреб суспільства та національної 
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економіки. 

Також на виробництво сільськогосподарської продукції впливає велика 

кількість кліматичних, економічних, технічних та соціально-політичних 

факторів. 

Відповідно до реформ, які почалися в Україні останніми роками, 

відбувається інтеграція українського ринку аграрної продукції до 

європейського , в рамках Угоди про Асоціацію. При успішній інтеграції буде 

підвищена ефективність та конкурентоспроможність нашої продукції. При 

цьому є важливим врахувати наявний потенціал розвитку АПК, 

задовольнивши всі зацікавлені сторони (виробників, споживачів та уряд). 

Сільське господарство України захищено високими тарифними і 

нетарифними обмеженнями, а також низкою програм державної підтримки. 

Попри торговельні обмеження торгівлі і в Україні, і у світі, продукція 

сільського господарства займає суттєву частку в експорті та імпорті країни. 

Потенціал для збільшення торгівлі мають не тільки базова продукція 

рослинництва (зернові та олійні), а й продукція тваринництва та товари 

харчової промисловості.  

Тенденція до швидкого зростання світового попиту на продукцію 

сільського господарства також буде спричинена лібералізацію торгівлі та 

внутрішньої політики ЄС. 

Ціль – застосувати підхід, за допомогою якого,здійснюється в ЄС  

аналіз та прогнозування аграрної політики та ринку. 

Модель, що застосовується, для досягнення цілі називається модель 

часткової рівноваги. Вона дозволяє в подальшому мати можливість оцінити 

ефекти від різних явищ для досягнення поставленої мети. 

В моделі економічної рівноваги входить метод економетричного 

аналізу та математичного програмування. 

Варто пам’ятати, що при виборі моделі треба враховувати, що занадто 

проста модель є нереалістичною. Занадто складна модель важка через 
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обмеження даними та ресурсами, велика можливість великої кількості 

похибок. Доцільним варіантом є модель середньої складності. 

Дані для моделі часткової рівноваги можуть бути: 

- екзогенні – дані, які модель не спрогнозує;  

- ендогенні – модель розраховує сама. 

До ендогенних показників входить: 

- пропозиція – обсяги виробництва та обсяги пропозиції; 

- попит – обсяги внутрішнього споживання, експорту та 

загального попиту – внутрішнього + зовнішнього; 

- ціна – внутрішня ціна на ринку. 

Переваги обраної моделі: 

- більш детальна ніж модель загальної рівноваги, що охоплює 

всю економіку (бо модель загальної рівноваги має велику 

кількість змінних, що збільшує величину похибки); 

- дає змогу точніше оцінити прямий вплив змін на галузь; 

- можна дослідити та оцінити ефекти від світової торгівлі 

(вплив обмеження експорту – зміна мита на ціну, 

запровадження тарифів), як зміниться пропозиція при зміні 

врожайності чи як вплинуть макроекономічні шоки (інфляція, 

обмінний курс та доходи домогосподарств); 

- можливість моделювати суміжні ринки. 

Для дослідження функціоналу моделі було обрано пшеницю. Вибір 

пшениці для моделювання обумовлено тим що: 

- це важлива культура для сільського господарства та торгівлі, 

бо наша країна є одним із найбільших експортерів цієї 

продукції,  а ЄС є одним знайбільших імпортером; 

- пшениця має великий потенціал збільшення виробництва; 

- висока захищеність ринку зернових тарифними обмеженнями 

та можливість оцінювати зміни державної політики, зокрема 
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щодо нетарифних обмежень торгівлі, типових для інших 

товарних ринків; 

- великою кількістю статистичних даних про цю продукцію. 

Пропозицію (𝑺𝒖𝒑𝒕) розраховано як суму виробництва (𝑷𝒓𝒐𝒅𝒕) , обсягів 

імпорту (𝑸𝑰𝒕) та залишків на початок року (𝑹𝒆𝒎𝒕−𝟏): 

𝑺𝒖𝒑𝒕 = 𝑷𝒓𝒐𝒅𝒕 + 𝑸𝑰𝒕 + 𝑹𝒆𝒎𝒕−𝟏 (2.17) 

Попит (𝐃𝐞𝐦𝐭) розраховано як суму внутрішнього споживання  (𝑰𝑪𝒕) та 

експорту (𝐐𝐄𝐭) та використання на інші цілі (𝑹𝑪𝒕) 

𝑫𝒆𝒎𝒕 = 𝑰𝑪𝒕 + 𝑸𝑬𝒕 + 𝑹𝑪𝒕 (2.18) 

Де внутрішнє споживання складається з функції від кількості 

населення, доходу домогосподарств, середньої ціни зернових культур та ціни 

на овочі (товар-замінник) 

𝑰𝑪𝒕 = 𝒇(𝑲𝑵𝒕, 𝑰𝑵𝒕 𝟐𝟎𝟎𝟎 ,𝑨𝑷𝒕 𝟐𝟎𝟎𝟎 , 𝑹𝑽𝒕 𝟐𝟎𝟎𝟎 ) (2.19) 

Оскільки ми виходимо з припущення про наявність рівноваги на 

ринках, що моделюються, обсяги попиту і пропозиції дорівнюють один 

одному. 

𝑺𝒖𝒑𝒕 = 𝑫𝒆𝒎𝒕 (2.20) 

Виробництво продукції це добуток зібраної площі (𝑺𝑯𝒂𝒕𝒕) та 

урожайності (𝒀𝑫𝒕) (ц/га): 

𝑷𝒓𝒐𝒅𝒕 = 𝑺𝑯𝒂𝒕𝒕 × 𝒀𝑫𝒕,  

𝑺𝑯𝒂𝒕𝒕 =  𝒇(𝑾𝑷𝒘𝒉, 𝑷𝑺𝒘𝒔), (2.21) 

𝒀𝑫𝒕 = 𝒇(𝑴𝑫,𝑶𝑫),  

де 𝐖𝐏𝐰𝐡 −світові ціни на пшеницю (усереднені); 

𝐏𝐒𝐰𝐬 −ціни на товари-замінники; 

𝐌𝐃−кількість внесених мінеральних добрив на 1 га; 

𝐎𝐃 −кількість внесених органічних добрив на 1 га. 

Функція імпорту залежить від світової ціни, внутрішнього споживання 

та від обсягу виробництва. 
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𝑸𝑰𝒕 =  𝒇(𝑾𝑷𝒘𝒉, 𝑰𝑪𝒕, 𝑷𝒓𝒐𝒅𝒕) (2.22) 

А функція експорту, в свою чергу залежить від світового попиту на 

пшеницю, світових цін, та обсягу виробництва: 

𝑸𝑬𝒕 =  𝒇(𝑾𝑷𝒕,𝑾𝑫𝒕, 𝑷𝒓𝒐𝒅𝒕) (2.23) 

Ціна на внутрішньому ринку буде моделюватися як функція від ціни на 

зернові, світової ціни на пшеницю та від кількості спожитої та виробленої 

продукції: 

𝑰𝑵𝒕 =  𝒇(𝑾𝑷𝒕, 𝑨𝑷𝒕 𝟐𝟎𝟎𝟎 , 𝑰𝑪𝒕) (2.24) 

Отже, графічне представлення моделі зображено на рис. 2.4: 

 

 

Рисунок 2.4 – Графічне представлення моделі 

 

При обранні факторів, що мають вплив певний показник показник було 

враховано ступінь впливу великої кількості чинників, після чого проводився 

аналіз їх значущості та було відібрано більш підходящі. 

Головні фактори, що впливають на аграрний сектор: 

- частка сільського господарства у ВВП, %; 

- динаміка реальної доданої вартості (%); 

- доля експорту у використанні продукції; 

- динаміка світових цін та експорту обраної продукції та товарів-
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замінників; 

- та інші. 

Після визначення факторів, які будуть включені до моделі було 

проведено збір статистичних даних та здійснено їх оцінку для того, щоб 

відсіяти випадкові дані, в основі якої відбувалася перевірка відповідності 

статистичному закону розподіл за формулою 2.25: 

 

𝒚𝒎𝒊𝒏, 𝒚𝒎𝒂𝒙 ∈  𝒚 ∓ 𝟑𝝈𝒚 , (2.25) 

 

деymin , ymax  –min / max значення, 

y  –середнє значення вибірки даних, 

σy − середньо квадратичне відхилення. 

Також було здійснено перевірку на однорідність даних, 

використовуючи коефіцієнт варіації Vary  (де мінливість y  повинна бути 

менша 33%) 

 

Vary =
σy

y 
∙ 100% ≤ 33% (2.26) 

 

Потім потрібно було встановити, чи є зв'язок між факторами, які все ж 

таки були обрані, це було зроблено з використанням розрахунку коефіцієнта 

кореляції. Найліпший показник, для подальшого використання коли його 

коефіцієнт не є більшим 0,8. Якщо всі фактори матимуть однаковий зв'язок, 

то їх можливо згрупувати. 

Після того, як всі фактори були перевірені можна почати побудову 

моделі. 

Характеристики моделі: динамічна та економетрична модель часткової 

рівноваги. 

Динамічна модель, бо ми моделюємо ефект кожного року та 
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враховуємо те, що показники наступного року залежать від попереднього. Це 

є доволі зручним інструментом, бо можливо розглянути не тільки 

короткостроковий ефект, а й довгостроковий в залежності від цілей. 

Продукти на продаж – те на чому фокусується модель, але завжди 

потрібно врахувати запас на власне споживання. 

В агропромисловому комплексі України наразі 

здійснюєтьсяпосиленийхід реформ, ціль якого – адаптація до вимог та 

стандартів ЄС. Існує досить багато підгалузей аграрної політики, яка 

потребує прийняття істотних рішень, для прикладу, реформи, щодо ринку 

землі, приватизація державних володінь чи зміни у податковій системі 

сільського господарства. Сам процес прийняття певних рішень питання не з 

легких, а це процес, який супроводжується обговоренням суперечних точок 

зору сторін. При таких умовах,прийоми та способи об’єктивної можливості 

прийняття рішень можуть посприяти пришвидшеннювищезгаданого процесу 

прийняття рішень, і в результаті, це б могло пришвидшити ріст темпів 

виробництва, збільшення обсягів торгівлі та прискорити притік інвестицій в 

аграрний сектор України. 

Для початку було створено базову модель, яку описано вище. У ній 

аграрний сектор змодельований згідно припущення, що економічні та 

політичні умови України в 2018-2020 залишаться на рівні 2017, і що з 2018 

аграрний сектор не отримуватиме державної фінансової підтримки. 

У створеній моделі було включено зовнішні (екзогенні) фактори. Ці 

факторирозраховані певними прогнозними методами чи моделями та 

занесені до програмного забезпечення в якості параметрів.  

До екзогенних даних входять прогнозні дані світової ціни на основні 

групи товарів та основні макроекономічні показники серед яких кількість 

населення, обмінний курс національної валюти, та індекси споживчих цін. 

Будь-якийіз зовнішніх параметрів  має вплив на невідомі змінні, які 

розраховує модель. Отже, врахуваннязовнішніх факторів дозволяє відтворити 
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зв’язки та процеси в АПК на кращому рівні. 

Варто зазначити, що результати моделювання у роботі не залежать від 

певних непередбачуваних чинників, які в основному стосуються змін 

клімату, непередбачуваних стихійних явищ, політичних зрушень та 

економічних криз. Зміни погодних умов, які мають певний влив на 

урожайність, не включаються в прогнозний період. Але тим не менш, 

прогнозні дані, щодо врожайності відображають середнє значення цього 

показника у минулі роки. Вищеперечислені фактори можутьспричинити 

відхилення прогнозних оцінок від реальних даних. Модель включає реальні 

дані, які, взяті з офіційних статистичних джерел та звітів.  

Державна політика в останні роки мала такі зміни: 

- характерний режим ПДВ для сільськогосподарських продуктів, 

який надавав можливість виробникам сільськогосподарської 

продукції повернути 100%  від продажу цієї продукції; 

- Єдиний податок для четвертої категорії платників податків, 

розраховувався за вартістю оброблюванихземель та звільняв від 

необхідності сплачування податків на майна (не враховуючи 

землю) та від податку на дохід; 

- виплата податку на додану вартість суб’єктам, що  експортують 

зернові та технічні культури; 

- підтримка виробника, створена спеціальна система підтримки, 

що включає податкові пільги; 

- реформи, щодо децентралізації; 

- певні перетворення у законодавстві, що стосуються інтеграції 

нашої продукції до європейського ринку. 

Для оцінки наслідків та ефективності певних політичних змін 

використовують економетричні методи.  

Для здійснення цієї оцінки можна розрахувати економетричне рівняння. Або 

зробити оцінку при використанні системи рівнянь, де є попередньо вказані 
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ендогенні змінні, та здійснюється основна економічна рівновага 

Рівняння можуть складатися з декількох рівнянь відповідно до обраної 

системи. 

Для подальшого розвитку моделі та підвищення точності можна 

врахувати регіони України.В результаті, рівняння будуть записані як суми 

тих же показників по регіонах. 

Також в моделі можливо включення розподілу на груп виробників. Що 

складаються з сільських господарств, ферм та державних підприємств. 

Або ще можливо модернізувати подалі модель врахувавши ринок 

землі. Де будуть додані нові параметрами: витрати на обслуговування землі, 

ціна за оренду землі, виробничі витрати основних сільськогосподарських 

культур та кількість підприємств.  

З використанням такої моделіможна оцінити короткострокові і 

довгострокові ефекти від впровадження обраних політичних 

рішень.Включення впливу макроекономічних чинників та впливу 

міжнародного ринку на АПК робить модель більш адекватною. Для Україна, 

де виготовлення зернових культур більше спрямоване на подальший експорт, 

є  важливим оцінити та врахувати вплив зовнішніх чинників, таких як 

світовихцін та курсу національної валюти. 
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2.3 Практичне дослідження моделі на основі аграрного сектору. 

 

В більшості розвинутих країн вже давно є створені моделі часткової чи 

загальної рівноваги, що інтегровані в економіку країни. Тому їх 

використання для нашої економіки буде доволі важливим. 

Модель часткової рівноваги як методи прогнозування є досить вдалим 

інструментом, але ця модель є комплексна і включає взаємозв’язки між 

різними продуктами. 

Обрана модель складається з економетрично оцінених функцій 

параметрів та алгебраїчних рівностей, саме тому для розв’язання поставленої 

задачі було використано програму MS Excel та GAMS (Generalized Algebraic 

Modeling System). GAMS – мова для створення та вирішення моделей 

оптимізації математичного програмування. (GAMS також може вирішувати 

одночасно системи рівнянь і мати справу з обчислюваними моделями 

загальної рівноваги). 

GAMS надає можливість вказати структуру моделі оптимізації, 

задавати та обчислювати дані, що входять до цієї моделі, вирішувати цю 

модель, складати звіт про модель, і провести порівняльний аналіз статики на 

цій моделі, і це все в одному пакеті. 

Для початку потрібно задати параметри або коефіцієнти моделі в блоці 

PARAMETERS. Потім при записі рівнянь будуть використовуватися саме ці 

параметри. 

Коли задаємо змінні можемо задати що вони повинні бути невід’ємні 

прописавши «POSITIVE» перед тим як припишемо змінні (перед 

VARIABLES). 

Також потрібно задавати ім’я для моделюючого рівняння, де кожне 

рівняння починається з використання «..». Всі рівняння записуються в лінії 

EQUATION 

Рівняння описуються з використанням імені для кожного рівняння та 

спеціального синтаксису, для того, щоб описати точну форму рівняння чи 
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нерівності. 

Після визначення всіх структурних елементів моделі, для розв’язання 

використовується команда MODEL для оголошення моделі, яка буде 

розв’язана. Після оголошення команди треба записати назви рівнянь, що 

обмежена косою рискою. 

Використовуючи команду / ALL / буде включено всі рівняння. 

Команда SOLVE вказує програмі, який метод розв’язання потрібно 

обрати. Перелік доступних моделей наведено на рис. 2.5 Для обрання методу 

розв’язання пишемо його назву після команди «using» 

 

 

Рисунок 2.5– Типи моделей, що представлені в GAMS 

 

 

Отже, описана модель дає можливість оцінити вплив будь-яких реформ 

на АПК України. Прогнозні оцінки мають бути розраховані 

відносновнутрішнього споживання, виробництва продукції, цін, експорту та 

імпорту для пшениці протягом кожного року періоду 2017-2020 року. Дані 
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для створення бази даних були обрані зі статистичних щорічників [8,12-

17,19,21-32].  

Тепер напишемо отриманні рівняння та проаналізуємо їх. 

Пропозицію (𝑺𝒖𝒑𝒕) розраховано як суму виробництва (𝑷𝒓𝒐𝒅𝒕) , обсягів 

імпорту (𝑸𝑰𝒕) та залишків на початок року (𝑹𝒆𝒎𝒕−𝟏): 

 

𝑺𝒖𝒑𝒕 = 𝑷𝒓𝒐𝒅𝒕 + 𝑸𝑰𝒕 + 𝑹𝒆𝒎𝒕−𝟏, (2.27) 

𝑷𝒓𝒐𝒅𝒕 = 𝑺𝑯𝒂𝒕𝒕 × 𝒀𝑫𝒕, (2.28) 

𝑺𝑯𝒂𝒕𝒕 =  𝟏𝟐𝟑 𝟏𝟏𝟒, 𝟕𝟗𝒍𝒏(𝒙𝟏)  −  𝟗𝟑𝟎 𝟐𝟒𝟎, 𝟖𝟒, (2.29) 

𝒀𝑫𝒕 = 𝟒𝟒, 𝟗𝒙𝟐 + 𝟎, 𝟎𝟗𝒙𝟑 − 𝟒𝟑, 𝟖𝟖. (2.30) 

  

Щодо рівняння внутрішнього споживання (2.31), то воно виглядає так: 

 

𝑰𝑪𝒕 = 𝟖𝟎𝟓𝟖𝟗, 𝟒 − 𝟏, 𝟑𝟒𝒙𝟒 − 𝟎, 𝟑𝟔𝒙𝟓 − 𝟕, 𝟎𝟐𝒙𝟔 + 𝟎, 𝟏𝒙𝟕, (2.31) 

  

де 𝒙𝟏 …𝒙𝟕 − значення факторів, що описані в попередньому розділі в період 

𝒕 − 𝟏. 

В моделі враховується інфляція, тому всі ціни, що обули обраховані 

розраховані в цінах 2000 року. Бо саме з цього року починається база даних, 

яка наведена в додатку А. 

Для дотримання умов рівноваги закладаємо в умову рівняння, що 

попит дорівнює пропозиції, попит і пропозиція це ендогенні змінні, і вони 

відповідають рівнянню яке вирішується за допомогою GAMS. 

Отримане прогнозні значення пропозиції зображене на рис. 2.6: 
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Рисунок 2.6 – Динаміка пропозиції пшениці на період 2009-2020 року 

 

Також можна зазначити, що за цей період обсяг виробництва зросте 

більше, ніж на 30%, обсяги зібраної площі в 2020 майже не зміняться, в 

порівнянні з 2009 роком, а урожайність буде триматись приблизно на рівні 43 

ц/га. 

Динаміка населення зображена на рис. 2.7: 

 

 

Рисунок 2.7 – Динаміка населення в період з 2005 по 2020 
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Функція імпорту (без державного регулювання)зображено на формулі 

2.32, а функція експорту (2.33), в свою чергу залежить від світового попиту 

на пшеницю, світових цін, та обсягу виробництва 

 

𝑸𝑰𝒕 =  𝟏𝟖𝟓𝟓𝟗𝟗, 𝟖 + 𝟏𝟓𝟕, 𝟔𝒙𝟖+𝟎, 𝟎𝟒𝑰𝑪𝒕 − 𝟎, 𝟎𝟑𝑷𝒓𝒐𝒅𝒕 (2.32) 

𝑸𝑬𝒕 =  𝟎, 𝟏𝟑𝟔𝒙𝟖 − 𝟏𝟐𝟒𝟐𝟑, 𝟗𝟏𝒙𝟗−𝟎, 𝟏𝟗𝟕𝑷𝒓𝒐𝒅𝒕 (2.33) 

  

Ціна на внутрішньому ринку (у реальних цінах) буде моделюватися як 

функція від ціни на зернові, світової ціни на пшеницю та від кількості 

спожитої пшениці. 

 

𝑰𝑵𝒕 =  −𝟏𝟔𝟒𝟗 − 𝟎, 𝟖𝟒𝟏𝟕𝒙𝟖 + 𝟎, 𝟓𝟑𝟒𝒙𝟓 + 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟑𝑰𝑪𝒕 (2.34) 

 

Отже, в результатах видно, що ціна на внутрішньому ринку буде 

поступово наближатися до 4 тис. грн./тонну. 

Проаналізувавши світовий попит на пшеницю видно, що попит буде 

поступово зростати (див. рис. 2.8), саме цьому все ще буде доцільним 

експортувати пшеницю. 

 

 

Рисунок 2.8 – Світовий попит на пшеницю 

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
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В той час як обсяги українського експорту також будуть зростати, що 

свідчить про те, що наша пшениця буде на достатньому рівні 

конкурентоспроможності. Обсяг експорту в 2020 році прогнозується на 28% 

вище, ніж був у 2017. В той час як обсяги імпорту не будуть перевищувати 

обсягу імпорту 2016 року. 

 

 

 

Рисунок 2.9 – Динаміка обсягів експорту та імпорту, т. 
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більше факторів, що впливають на той, чи інший показник. 

Результати записано в базу даних, частина її наведена в додатку 1. 

Наявність річної сезонності у виробництві не дає змоги скористатися 

квартальними даними. За умови збільшення кількості спостережень в якість 

економетричної специфікації моделі має суттєво поліпшитися. 

На жаль, перехід до меншого кроку у динамічних рядах ускладнено 

через відсутність деяких даних на місячній чи квартальній основі.  

У розпорядженні українського уряду – широке коло інструментів 

регулювання сільськогосподарських ринків.Найбільше державна політика 

стосується зовнішньої торгівлі, так як експорт це ключовий процес, який 

приносить державі великий дохід та допомагає закріпитися нашій продукції 

на світовому ринку. 

Серед напрямків державної політики, що стосується зовнішньої 

торгівлі є: 

- спеціальний режим ПДВ; 

- відсутність компенсації ПДВ експортерам зерна і технічних 

культур; 

- імпортні тарифи; 

- експортні тарифні квоти. 

Для прикладу, проаналізувавши динаміку тарифних квот було 

виявлено, що при вдалій інтеграції та зростанні квот з тією ж залежністю, що 

спостерігається зараз було виявлено, що до 2020 року розмір тарифних квот 

до ЄС буде складати 0,25% від загального обсягу виробництва продукції, що 

є більшим від сучасного стану на 40%. Це за умов, що наша продукція 

успішно пройде сертифікацію і уряд виконає всі умови, що були зазначені в 

угоді про асоціацію. 

Отже, створена база даних буде хорошим інструментом для 

обґрунтованого прийняття рішень, що стосується аграрної політики. 

Модель є гнучкою і може пристосувати до будь-яких змін в цій сфері. 
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ВИСНОВКИ 

 

В дипломній роботі було виконано всі завдання, які були поставлені в 

повному обсязі.  

Було досліджено конкурентоспроможність продукції рослинництва, 

оцінено зв'язок аграрного сектору з іншими, розглянуто задачу максимізації 

доходу від реалізації продукції, виконано аналіз та спрогнозованопоказники 

зовнішньоекономічної діяльності розвитку сільського господарства, 

використовуючи модель часткової рівноваги, бо експорт надає можливість 

отримати прибутки, а імпорт – забезпечити зменшення дефіциту певних 

товарів Проаналізувати отримані результати, зробити висновки та надати 

пропозиції, щодо адекватності моделі та її практичного використання.  

Результатидипломної роботи призначений для державних установ та 

приватних підприємців діяльність яких пов’язана із зовнішньою торгівлею в 

аграрному секторі.  

Отже, модель, що була зроблена у дипломній роботі може моделювати 

багато видів ринків сільськогосподарської продукції та пов'язані з ними 

параметри. Моделювання було здійснено на основі найбільш популярної 

зернової культури – пшениці. На основі створеної бази даних 

можливооцінити ефекти від проведення будь-яких реформ, які можуть 

становити інтерес для державних установ та можна врахувати зміни в  

економічній ситуації.  

Щодо можливостей модернізації моделі, то можливо для більшої 

точності провести розподіл моделі по регіонам та по типам виробників. 

Також можливо додати параметри, що будуть описувати взаємодію з ринком 

землі та додати зв'язок з іншими галузями. 
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ДОДАТОК А 

 

БАЗА ДАНИХ З ПРОГНОЗНИМИ ЗНАЧЕННЯМИ ЕКОНОМІЧНИХ 

ПОКАЗНИКІВ ПШЕНИЦІ ДО 2020 РОКУ 

Таблиця А.1 
 

 


